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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010104121010340004
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo | stopien (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 32 Cwiczenia: 20 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Marian Dondajewski dr Maciej Grzesiak

email: marian.dondajewski@put.poznan.pl email: maciej.grzesiak@put.poznan.pl
tel. marian.dondajewski@put.poznan.pl tel. 61665-2807

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiadomosci z matematyki z pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia.
1 Wiedza:
L . . | Maumiejetnos¢ logicznego myslenia (wyprowadzania nowych faktéw ze znanych). Ma
2 Umiejetnosci: | umiejetnosé postugiwania sie narzedziami matematycznymi do rozwigzywania zadan z
pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia. Umiejetno$¢ uczenia sie ze zrozumieniem.
3 Kompetencje | zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.
spoteczne Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach obcych.

Cel przedmiotu:

Poznanie zastosowan narzedzi matematycznych oraz metod do opisu i rozwigzywania prostych zagadnien technicznych.
Wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w zagadnieniach bardziej ztozonych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe metody catkowania funkcji oraz sens geometryczny catki oznaczonej funkcji w przedziale. -
[K_wo1]

2. Ma wiedze dotyczgcg dziatan na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej, podstawowych tworéw geometrycznych: prostej,
ptaszczyzny . - [K_WO01]

3. Student ma podstawowg wiedze dotyczacg pochodnych czastkowych i rézniczki zupetnej funkcji dwéch zmiennych -
[K_Wo01]

4. Ma wiedze o metodach rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu - [K_WO01]
Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢ catke oznaczona, wyznaczy¢ pole obszaru, diugos$¢ linii, objetos¢ - [K_U03]

2. Umie wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu pomiaréw wielkosci fizycznych -
[K_U05]

3. Obliczy¢ pochodne czastkowe oraz ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. - [K_UO05]

4. Potrafi rozwigza¢ proste rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego i drugiego. - [-K_UO03]

5. Potrafi poprawnie wykorzystac¢ standardowe narzedzia analityczne do rozwigzywania szczegotowych problemow fizycznych
i technicznych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki takiej analizy - [-K_U03]

Kompetencje spoteczne:
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1. Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje, oraz ocene pracy innych - [K_KO02, K_K010]

2. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie (studia pierwszego i drugiego stopnia, studia podyplomowe)
- podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych - [K KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym

- Ocena wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminu ustnego

Cwiczenia:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdzianow

- Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen (pytania z wczesniej wskazanych zagadnien/zadan omawianych na wyktadzie)
na podstawie sprawdzianéw (na poczatku kazdych kolejnych zaje¢)

Tresci programowe
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ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ W PRZESTRZENI R3
Wektory:

Wspotrzedne wektora o poczatku w punkcie A i koncu w punkcie B, dlugo$¢ wektora, dziatania na wektorach (dodawanie,
mnozenie przez skalar, mnozenie skalarne, mnozenie wektorowe, iloczyn mieszany trzech wektoréw). Definicja iloczynu
skalarnego dwoch wektoréw (przyktadowe wielkosci fizyczne). Definicja iloczynu wektorowego dwaéch wektorow
(przyktadowe wielkosci fizyczne), warunek réwnolegtosci, prostopadtosci, komplanarnosci wektoréw. Pole réwnolegtoboku /
tréjkata zbudowanego na dwoéch nieréwnolegtych wektorach. Objetos¢ réwnolegtoscianu / czworoscianu zbudowanego na
trzech niewspétptaszczyznowych wektorach. Kat zawarty pomiedzy dwoma wektorami

Ptaszczyzna:

Roéwnanie ptaszczyzny w postaci ogéinej o danym wektorze normalnym i przechodzgcej przez dany punkt. Réwnanie
tréjpunktowe ptaszczyzny. Kat zawarty miedzy ptaszczyznami nieréwnolegtymi. Warunek prostopadtosci i réwnolegtosci
ptaszczyzn. Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny

Prosta:

Roéwnanie prostej w postaci kanonicznej i parametrycznej o danym wektorze kierunkowym i przechodzacej przez dany punkt.
Réwnanie krawedziowe prostej. Kat zawarty miedzy prostymi nieréwnolegtymi, warunek prostopadtosci i réwnolegtosci
prostych. Wzajemne potozenia dwoch prostych w przestrzeni, warunek przecinania sie prostych. Odlegto$¢ punktu od prostej
Prosta i ptaszczyzna:

Kat przeciecia ptaszczyzny prostg. Wyznaczanie punktu przebicia ptaszczyzny prostg. Warunki: prostopadto$ci i
réwnolegtosci prostej i plaszczyzny

FUNKCJA DWOCH ZMIENNYCH

Definicja funkcji. Definicja pochodnej czastkowej i rézniczki zupetnej. Twierdzenie Schwarza. Warunek konieczny, aby
wyrazenie P(x,y)dx+Q(x,y)dy byto rézniczkg zupetng funkcji dwdch zmiennych. Warunek konieczny oraz dostateczny istnienia

ekstremoéw funkcji. Punkt stacjonarny, minimum i maksimum lokalne funkcji. Interpretacja geometryczna funkcji dwéch
zmiennych. Zastosowania rézniczki zupetnej.

ZWYCZAJINE ROWNANIA ROZNICZKOWE I-GO RZEDU

Definicja zwyczajnego réwnania rézniczkowego |-go rzedu. Catka ogdlna, catka szczegélna. Zagadnienie poczatkowe
Cauchy'ego. Réwnanie o zmiennych rozdzielonych i metoda rozwigzywania. Réwnanie jednorodne i metoda rozwigzywania.
Liniowe réwnanie jednorodne i niejednorodne i metoda rozwigzywania. Réwnanie Bernouliego i metoda rozwigzywania.
Roéwnanie rézniczkowe zupetne i metoda rozwigzywania.

ZWYCZAJNE ROWNANIA ROZNICZKOWE 1I-GO RZEDU SPROWADZALNE DO ZWYCZAJNYCH ROWNAN
ROZNICZKOWYCH I-GO RZEDU

Typy réwnan i metody rozwigzywania.

ZWYCZAJINE, LINIOWE ROWNANIA ROZNICZKOWE 1I-GO RZEDU O STALYCH WSPOELCZYNNIKACH

Posta¢ zwyczajnego, liniowego, jednorodnego réwnania rézniczkowego o statych wspétczynnikach i metoda rozwigzywania.
Wronskian, liniowa zaleznos¢ i niezalezno$¢ catek szczegélnych. Posta¢ zwyczajnego, liniowego, niejednorodnego réwnania
rézniczkowego o statych wspétczynnikach i metody rozwigzywania.

CALKI WIELOKROTNE:

Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX lub osi OY. Definicja catki podwdjnej i interpretacja geometryczna. Zamiana
catki podwojnej na catke iterowang. Zamiana kolejnosci catkowania. Zamiana wspotrzednych prostokatnych na biegunowe w
catce podwadjnej, Jacobian przeksztatcenia. Definicja momentu statycznego, bezwtadnosci i dewiacyjnego wzgledem osi OX
lub osi OY. Wspotrzedne walcowe i sferyczne (Jacobiany przeksztatcenia). Zastosowania catki podwdjnej. Pole obszaru
ptaskiego (we wspotrzednych prostokatnych i biegunowych). Moment statyczny, bezwtadnosci i dewiacyjny przekrojow
poprzecznych belek. Srodek przekroju poprzecznego, uktad srodkowy, gtéwny ukiad $rodkowy. Zastosowanie catki potréjnej.
Objetos¢ bryty i masa (we wspoétrzednych prostokatnych, walcowych, sferycznych).

CALKI KRZYWOLINIOWE:

- Definicja catki krzywoliniowej nieskierowanej. Zamiana catki krzywoliniowej nieskierowanej na catke pojedynczg (gdy funkcja
jest dana w postaci jawnej, gdy funkcja jest okreslona réwnaniami parametrycznymi, gdy funkcja jest okreslona réwnaniem we|
wspétrzednych biegunowych). Definicja catki krzywoliniowej skierowanej. Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od
drogi catkowania. Definicja catki krzywoliniowej skierowanej po krzywej zamknietej. Twierdzenie Greena. Zastosowanie catek
krzywoliniowych.

SZEREGI:

Definicja szeregu liczbowego. Kryteria zbieznosci szeregu (d'Alemberta, Cauchy'ego, catkowe, Leibniza, poréwnawcze).
Definicja szeregu potegowego. Promien zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy (Taylora,
Maclaurina) - zastosowania.

Literatura podstawowa:
1. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza |, Analiza Il,Réwnania rézniczkowe zwyczajne GiS, Wroctaw, 2006.

2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, Wydawnictwo Politechnikii
Poznanskiej, Poznan, 2000.

3. N. M. Matwiejew: Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1974.
Literatura uzupetniajaca:
1. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé

Czas (godz.)

. Udziat w wykladach

. Udziata w ¢éwiczeniach

. Przygotowanie do ¢wiczen

. Przygotowanie do kolokwium
. Przygotowanie do egzaminu
. Udziat w konsultacjach

. Udziat w gzaminie

~N o oA WN

32
20
35
28
30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 57
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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